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RESUMEN 

La producción de banano en la provincia de El Oro es la principal actividad agrícola que 

genera gran parte de las divisas para el desarrollo de su economía, gracias a la densa red 

hidrográfica que posee esta provincia, la producción bananera es predominante. Las 

excelentes condiciones climáticas y ecológicas han permitido que los productores de la fruta 

pueden cosechar durante todo el año pudiendo así satisfacer la demanda del mercado 

internacional. El objetivo principal del proyecto es identificar la incidencia de los factores 

determinantes en la producción bananera de la provincia de El Oro durante el periodo 2008-

2019. Para la obtención de resultados se utilizó el programa estadístico Stata 14, aplicando 

un modelo de regresión múltiple. Los resultados obtenidos determinaron que las variables 

que mejor explican la producción de banano son: aplicación de fertilizantes por hectárea, 

crédito público, inflación y precio nacional. La aplicación de fertilizantes, crédito público y 

precio nacional tienen una relación directa con la producción, mientras que la inflación tiene 

una relación inversa. 

Palabras Clave: Producción de banano, Fertilizantes, Precio, Crédito, Inflación  

Código JEL: E23, O13 

 

ABSTRACT 

     Banana production in the province of “El Oro” is the main agricultural activity that 

generates much of the foreign currency for the development of its economy, thanks to the 

dense hydrographic network that owns this province, banana production is predominant. 

The excellent climatic and ecological conditions have allowed fruit producers to harvest 

throughout the year, thus meeting the demand of the international market. The main 

objective of the project is to identify the incidence of determinants in banana production in 

the province of El Oro during the period 2008-2019. To obtain the results, the Stata 14 

statistical program was used, applying a multiple regression model. The results obtained 

determined that the variables. The obtained results determined that the variables that best 

explain the banana production are: application of fertilizers per hectare, public credit, 



inflation and national price. The application of fertilizers, public credit and national prices 

have a direct relationship with production, while inflation has an inverse relationship. 

Keywords: Banana production, Fertilizers, Price, Credit, Inflation. 

JEL classification: E23, O13  



1. INTRODUCCIÓN 

La provincia de El Oro, en el Ecuador se ha caracterizado por dedicarse y depender de la 

actividad bananera, lo que impulsa su crecimiento y desarrollo económico. La provincia 

orense cuenta con la mayor cantidad de haciendas a escala nacional, con un total de 2,375 

de las 5,737 haciendas que registra la Subsecretaría de Comercialización del Ministerio de 

Agricultura, es decir, representan el 41,39%. La mayoría de esos predios está en manos de 

los pequeños y medianos productores los cuales se concentran principalmente en los 

cantones de Pasaje, El Guabo, Machala y Santa Rosa debido a que estos presentan 

condiciones climáticas adecuadas para el cultivo de la fruta (González, 2017) 

Históricamente la producción bananera ha sido la principal fuente de ingresos 

económicos para la provincia y el país, sin embargo, no fue hasta 1910 que empezó a 

constituirse en una actividad que genere divisas para la economía nacional. (Capa, Alaña y 

Benítez, 2016).  El sector bananero ha atravesado diferentes ciclos, los mismos que han 

mostrado etapas de crecimiento y decadencia debido a causas externas, naturales o 

políticas de los gobiernos nacionales, influyendo de esta manera en el desarrollo, 

producción y exportación de esta fruta. 

    Actualmente, después de las exportaciones petroleras, la exportación de banano es el 

segundo rubro más importante para la generación de divisas en el país, catalogando al país 

por más de 60 años como los principales exportadores de banano a nivel mundial (Arias 

et al, 2004). Además la producción de banano es el sustento de alrededor del 17% de la 

Población Económicamente Activa y genera ingresos de 3 millones de dólares anuales (MAG 

2019b) 

Por todo ello, se ha considerado que existen causas de gran importancia para dirigir la 

atención hacia esta temática, dado que la economía de esta provincia básicamente se 

dinamiza por el sector agrícola y hay que realizar aportes importantes para el crecimiento 

del mismo, porque implicaría mayor producción de la fruta, mayores ingresos y mayor 

calidad de vida para la población que se mueve alrededor del sector; además, se debe 

considerar que no existe tal información a nivel micro ya que si bien es cierto existen 

estudios e investigaciones que se enfocan en un contexto ecuatoriano sin embargo a nivel 

provincial no se han abordado estudios similares que permitan dar una explicación a estos 



fenómenos, que sirva de guía y a su vez que disminuya la incertidumbre de futuros y 

actuales productores ante decisiones respecto a los factores económicos que puedan incidir 

en la producción del banano.  

Por ende, el objetivo principal del presente estudio es identificar la incidencia de los 

factores determinantes en la producción bananera de la provincia de El Oro durante el 

periodo 2008-2019. para tal fin se han recolectado datos e información importante que se 

ha obtenido de la base de datos publicadas y facilitadas por el Banco Central del Ecuador 

(BCE), Ministerio de Agricultura, Ganadería (MAG), Instituto Nacional de Estadísticas y 

Censos (INEC), y la Corporación Financiera Nacional (CFN). Los datos obtenidos serán 

tabulados y analizados a través del software estadístico Stata 14.0 donde se revelarán los 

resultados obtenidos de la investigación mediante la aplicación de un modelo de regresión 

múltiple de mínimos cuadrados ordinarios.  

    Los resultados obtenidos, evidencian que las variables que afectan de manera positiva y 

significativa con la producción de bananos en la provincia de El Oro son: la superficie bajo 

aplicación de fertilizantes, el crédito público destinado al sector bananero y la inflación 

medida a través del IPC. Es necesario indicar que la inflación mantiene una relación inversa 

con la producción de banano, dado las pequeñas fluctuaciones que existen en el manejo de 

los precios de esta fruta.  

2. METODOLOGÍA 

La metodología utilizada para el cumplimiento del objetivo de investigación, tendrá un 

alcance descriptivo. Para ello se plantea un modelo de regresión múltiple a través del 

software estadístico Stata 14.0, previo se creó una base de datos con información obtenida 

de fuentes del estado, la información relacionada con el volumen de producción total, 

exportaciones, superficie cultivada, superficie bajo aplicación de fertilizantes, superficie bajo 

aplicación de fitosanitarios, y superficies bajo riego se obtuvo de la Encuesta de Superficie y 

Producción Agropecuaria Continua (ESPAC) realizada por el INEC para cada año de estudio. 

Las cifras relacionadas al crédito público destinado al sector bananero se obtuvieron del 

BCE. En relación a los precios del banano: el precio nacional fue obtenido del MAG, y el 

precio internacional se obtuvo de la CFN, mientras que la información relacionada a la 

población rural y de la inflación medida a través del IPC se consiguió en el INEC.  



Para obtener el modelo de regresión final, se procedió al tratamiento de los datos 

usando logaritmos que permitan expresar en una sola unidad de medida las variables, luego 

se realizaron varias regresiones que permitieron identificar las variables que más aportan el 

modelo con su coeficiente y significancia. Además de observar la prueba F y la bondad de 

ajuste del modelo. La validación del modelo se lo hizo con tres de los supuestos más 

importantes de los Mínimos Cuadrados Ordinarios MCO: normalidad en los residuos, 

homocedastidad y el de no colinealidad en las variables. 

3. MARCO REFERENCIAL 

En América Latina, los países en vías de desarrollo presentan una gran dependencia del 

sector primario, cuyas actividades están ligadas a la agricultura, ganadería la acuicultura y 

pesca. De acuerdo con Cruz y Polanco, (2014)  el sector primario contribuye de manera 

positiva al crecimiento económico, por medio de las divisas que aporta para financiar los 

requerimientos de importaciones, y por el aporte que realiza a la balanza de pagos. La 

mayoría de los productos que se encuentran en este sector están orientados al mercado 

internacional, en particular en lo que se refiere a las exportaciones de recursos naturales, y 

de materia prima. (Alvarado y Iglesias, 2017) 

El sector primario en el Ecuador refleja una gran importancia para el crecimiento 

económico del país. Las actividades relacionadas a la agricultura representan la columna 

vertebral del comercio internacional del país con el resto del mundo. Productos 

tradicionales de exportación como el banano, camarón, cacao y café son las principales 

fuentes de ingresos de divisas del estado. Agregando a esto, la continua diversificación de 

productos primarios exportables denominados no tradicionales como las frutas entre ellas 

el mango y maracuyá, así como la ya fortalecida exportación de flores ecuatorianas (Oficina 

Económica y Comercial de España en Quito, 2015) . Asimismo, todas estas actividades 

agrícolas aportan con innumerables fuentes de empleo, lo que en su conjunto permiten una 

economía más dinamizada.  

Un estudio realizado por Pino et al, (2018) determinaron que en el país el sector agrícola 

“En los últimos 17 años aportó con 8,4% del PIB total, contribuyó con el 34% de las divisas 

que necesita el Ecuador para sostener la dolarización y genera empleo al 25% de la 

población económicamente activa”. (p.11). Debido al gran aporte económico que genera el 



sector primario y la producción agrícola, las políticas del estado deben priorizar e incentivar 

a la formación del talento humano hacia actividades enmarcadas a la producción agrícola 

con generación de valor agregado, fortaleciendo y creando industrias que aporten al 

desarrollo nacional (Viteri y Tapia, 2018). 

En el contexto del comercio exterior, y en relación con las actividades agrícolas, el 

banano sigue siendo un producto destacado. Algunos referentes históricos indican que 

Ecuador comenzó a exportar banano en el año 1910, como no se utilizaban cajas ni 

envolturas, se enviaba la fruta directamente en racimos que tenían un peso aproximado de 

un quintal (Capa, Alaña y Benítez, 2016) 

Actualmente, el Ecuador es conocido como uno de los principales exportadores de 

banano en el mundo y este producto representa el 28% del Producto Interno Bruto (PIB) 

agrícola y 2% del PIB total del país. De acuerdo con el “Banana Market Review” realizado por 

la FAO, (2018) del total de las exportaciones mundiales de banano que se ubicaron en 19,20 

millones de toneladas, el Ecuador exportó 6,64 millones de toneladas, es decir, el país 

representó el 34,86% de las exportaciones mundiales de banano. Los principales mercados 

de destino de esta fruta son la Unión Europea, Rusia, Medio Oriente, Estados Unidos Japón, 

y China.  

La producción de banano en el país abarca las provincias de El Oro, Guayas, Los Ríos, 

Esmeraldas, Cañar y Loja, que se han especializado en la producción y exportación. Frente a 

otros países, el banano ecuatoriano presenta una serie de ventajas que lo posicionan ante la 

competencia. Las excelentes condiciones climáticas y de suelo, la ubicación geográfica y la 

baja incidencia de enfermedades y plagas, mejoran la calidad y sabor de la fruta, reducen 

costos por fumigación y presentan más periodos de cosecha, en comparación a otros países 

productores.  

3.1 ÁREA DE ESTUDIO: PROVINCIA DE EL ORO 

La provincia de El Oro forma parte de la región litoral y está situada al sur del país, se 

encuentra limitada al norte por la provincia del Guayas, al sur y este con Loja, por el noreste 

Imagen 1: Mapa político de la Provincia de El Oro y ubicación geográfica en el Ecuador 



con Azuay, y al occidente con el vecino país Perú. 

 

 
 

 

 

 
 

Fuente: Tomado de Sociedad ecuatoriana para la defensa del patrimonio  
Ecológico y minero. (Campoverde,  2013) 

 
Tiene una extensión de 5.791,85 Km², que representa el 2.15% de la superficie nacional, 

conformada por 14 cantones y 49 parroquias rurales Los cantones que la conforman son: 

Machala, Arenillas, Atahualpa, Balsas, Chilla, El Guabo, Huaquillas, Marcabelí, Pasaje, Piñas, 

Portovelo, Santa Rosa, Zaruma y Las Lajas, siendo el cantón Machala su capital, eje principal 

y económico La provincia fue fundada el 23 de abril de 1884, caracterizándose por sus 

grandes contrastes y riqueza productiva (Sotomayor, Apolo y Quispe, 2018).  

Geográficamente por su ubicación posee regiones de costa, sierra e insular: la mayor parte 

del territorio corresponde a la región costera, una porción se localiza en las faldas de las 

estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes, y una mínima parte en el área 

marino-costera, posee islas y pequeños islotes, además de una zona considerable de 

manglar. (Garzón-Santomaro et al, 2019) 

De acuerdo a la proyección poblacional realizada por el INEC, (2013), la provincia de El Oro 

en el 2020 tiene un total de 715,751 habitantes, y la población activa comprende el 52.7% 

del total de la población, contenidos en diferentes ramas de la actividad económica, 

principalmente a actividades relacionadas a la agricultura, ganadería, silvicultura y pesca, 

actividades de comercio y otras relacionadas al servicio y a la explotación de minas y 

canteras.  Según datos del BCE en el Oro la tasa de pobreza por NBI es del 0.22%, mientras 

que la pobreza por ingreso es del 0.17%. En lo que respecta a educación, la escolaridad 

promedio en la provincia son de 10.38 años y la tasa de analfabetismo es del 0.04 siendo 

una de las más bajas del país, gracias a las progresivas campañas de alfabetización 

realizadas en el gobierno Correísta. (BCE, 2019) 



El pilar fundamental de la economía de la provincia es la agricultura, basado 

principalmente en el cultivo y exportación de banano. Otros cultivos que también destacan 

son el cacao, el café, frutas tropicales y cítricos (Hidalgo y Suárez, 2010).  En lo que respecta 

a la producción acuícola, la cría de camarón para exportación genera un rubro considerable 

de divisas para la provincia, según Varela-Véliz et al, (2017) este rubro “representa el 

37.68% de la oferta exportable no petrolera del país” (p.28). En este sentido el banano y el 

camarón son la base principal del motor económico de la provincia.  La parte alta de la 

provincia orense dinamiza su economía gracias en mayor parte a la actividad minera, los 

cantones Zaruma y Portovelo poseen yacimientos de oro, descubiertos hace más de 500 

años y el cuál se sigue explotando hasta la actualidad, A nivel nacional la provincia es 

considerada una de las más ricas en reservas mineras de oro y de ahí nace su nombre.  

Otro factor clave de la economía orense, núcleo de desarrollo y crecimiento es la terminal 

marítima de Puerto Bolívar, localizado en Machala, es el segundo puerto más importante 

del país, y desde donde se exporta la mayor cantidad de banano al resto del mundo, por 

detrás del puerto de Guayaquil. De igual forma, productos como el camarón, cacao, oro, 

frutas tropicales también tienen como punto de partida Puerto Bolívar. (Hidalgo y Suárez, 

2010; Autoridad Portuaria Puerto Bolívar, s.f). 

3.2 Importancia socioeconómica del sector bananero y su aporte en el desarrollo 

territorial de la provincia de El Oro 

Se entiende como desarrollo territorial a los procesos que involucran la interacción de factores 

económicos, geográficos y colectivos, reconociendo la importancia del espacio en el análisis 

económico, y del territorio dado que representa la identidad cultural y de donde surge la 

transformación productiva. En términos económicos el desarrollo territorial destaca el potencial 

endógeno de un territorio, mediante la dinamización de actividades productivas y de los recursos 

propios del territorio; con la participación de actores sociales y de sus habitantes, desarrollando y 

transformando toda la cadena productiva, y creando productos con valor agregado.(Llanez Anaya y 

Sacristán Rodríguez, 2021).  Siguiendo estas ideas, el desarrollo territorial se concibe como el 

conjunto de atributos que un territorio muestra en términos de su estructura económica, el nivel de 

bienestar de sus habitantes y, sobre los usos que se dan a sus recursos más tangibles, articulando 

competitivamente a cada uno de los actores y fuerzas económicas, políticas, tecnológicas, sociales, 

ambientales, u otros que intervienen en el entorno. (Sosa, 2012). 



Bajo el enfoque de desarrollo territorial, el sector bananero representa la identidad cultural, 

económica y social para los habitantes de la Provincia de el Oro.  Y esto se puede explicar porque la 

economía de los principales cantones que conforman la provincia que son: Machala, El Guabo, 

Pasaje, y Santa Rosa está basada en la producción, comercialización y exportación de banano, 

seguido del camarón, el cacao y la explotación de minas y canteras. Dado la importancia que 

representa este sector a nivel provincial y nacional, varios actores (gobierno, empresarios, 

exportadores productores,) trabajan coordinadamente para mejorar las condiciones de quienes se 

desenvuelven dentro de la cadena de valor, la cual inicia desde el cultivo, hasta la exportación del 

banano, fomentando la creación de empresas que coadyuven estrechamente con el sector, tales 

como: 

 
Tabla 1: Actores económicos que intervienen en la cadena de valor del Banano. 

Segmento de Producción Segmento de Exportación 

1. Viveros  

2. Fertilizantes y Abonos  

3. Agroquímicos - Fumigación aérea  

4. Drenaje  

5. Riego  

6. Control Fitosanitario  

7. Certificaciones  

8. Transporte terrestre 

1. Cartoneras  

2. Plásticos  

3. Navieras 

4. Gráficas e Imprentas (etiquetas)  

5. Verificadoras  

6. Servicios de consolidación  

7. Servicios aduaneros  

8. Transporte terrestre 

 
Fuente: (López,  2016) 

En términos de empleo, el sector genera 220 mil fuentes de empleos siendo la actividad de 

cultivo de bananos y plátanos la que proveyó el 88% del total de plazas laborales  (Salazar, 2020) 

repercutiendo en la disminución de la pobreza rural. (Ministerio de Comercio Exterior, 2017).  De 

acuerdo con León, Baquero y Villa, (2020) quienes realizaron una investigación sobre la incidencia de 

los ingresos en la producción de banano en uno de los cantones que conforman el área de estudio, 

expone que el empleo es afectado seriamente por externalidades que afectan al sector bananero, 

como la caída de precios de la fruta, o plagas que afectan al cultivo, “recayendo en la precariedad de 

las familias y pérdidas de los factores productivos” (p.55).   

En el marco del desarrollo de la provincia, se ha logrado construir vías de acceso a zonas rurales, 

y perimetrales que mejoran la comunicación vial, y permiten un mejor traslado de la fruta a los 

centros de acopio y el puerto marítimo. En lo social, se logró erradicar mayoritariamente el trabajo 



infantil, muy común hace varias décadas dentro de las

Sector Bananero, entre los que participaron productores y exportadores locales, con el apoyo del 

Ministerio de Trabajo, y otras organizaciones afines a los derechos del niño. 

Exterior, 2017) 

3.3 La producción del banano en la provincia de El Oro

Gracias a la densa red hidrográfica que posee esta provincia, la producción bananera es 

predominante. Las excelentes condiciones climáticas y 

productores de la fruta pueden cosechar durante todo el año pudiendo así satisfacer la 

demanda del mercado internacional

de los productores de esta fruta están localizados d

provincia productora del país es Los Ríos con un total producido de 2’495.731 tm y 

representa el 41.44% del total de la producción nacional. La provincia de el Oro se ubica 

tercero con un total de 1’481.452 tm de 

país. (Ver tabla 2 y Gráfico 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

La producción bananera en la provincia ha presentado variaciones desde sus inicios. Al 

ser un producto que se comercializa internacionalmente es afectado por shocks externos 

que afectan la demanda de la fruta. Internamente existen otros factores q

volumen de producción y que pueden surgir a lo largo de la cadena productiva. 

En la provincia y el país

decrecimiento a partir del año 2008, la crisis mundial de ese año afectó gravemente al 

Provincia Producción 
(tm) 

LOS RIOS 2495731 

GUAYAS 1568744 

EL ORO 1481452 

COTOPAXI 177541 

SANTO DOMINGO 104052 

OTRAS 
PROVINCIAS 

 

195696 

TOTAL PAÍS 6023216 

Tabla 2: Producción de banano por provincias 
expresado en toneladas métricas (tm): Año 2019

Fuente: (MAG 202
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26,04%

EL ORO
24,60%
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infantil, muy común hace varias décadas dentro de las fincas agrícolas, mediante el Compromiso del 

Sector Bananero, entre los que participaron productores y exportadores locales, con el apoyo del 

Ministerio de Trabajo, y otras organizaciones afines a los derechos del niño. (Ministerio de Comercio 

La producción del banano en la provincia de El Oro 

Gracias a la densa red hidrográfica que posee esta provincia, la producción bananera es 

predominante. Las excelentes condiciones climáticas y ecológicas han permitido que los 

productores de la fruta pueden cosechar durante todo el año pudiendo así satisfacer la 

demanda del mercado internacional (Cabrera et al, 2016), razones por la cual la mayor 

de los productores de esta fruta están localizados dentro de la provincia.

productora del país es Los Ríos con un total producido de 2’495.731 tm y 

representa el 41.44% del total de la producción nacional. La provincia de el Oro se ubica 

tercero con un total de 1’481.452 tm de producción y con una participación del 24.60% en el 

   

 

La producción bananera en la provincia ha presentado variaciones desde sus inicios. Al 

ser un producto que se comercializa internacionalmente es afectado por shocks externos 

que afectan la demanda de la fruta. Internamente existen otros factores q

volumen de producción y que pueden surgir a lo largo de la cadena productiva. 

y el país la producción de esta fruta ha presentado etapas de 

decrecimiento a partir del año 2008, la crisis mundial de ese año afectó gravemente al 

% 
Participación 

41,44% 

26,04% 

24,60% 

2,95% 

1,73% 

3,25% 

100% 

: Producción de banano por provincias 
expresado en toneladas métricas (tm): Año 2019 

(MAG 2020) 

Gráfico 1: % Participación de las provincias del 
Ecuador en la producción de banano

Fuente: (MAG 2020)
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Sector Bananero, entre los que participaron productores y exportadores locales, con el apoyo del 

(Ministerio de Comercio 

Gracias a la densa red hidrográfica que posee esta provincia, la producción bananera es 

ecológicas han permitido que los 

productores de la fruta pueden cosechar durante todo el año pudiendo así satisfacer la 

, razones por la cual la mayor parte 

entro de la provincia. La principal 

productora del país es Los Ríos con un total producido de 2’495.731 tm y 

representa el 41.44% del total de la producción nacional. La provincia de el Oro se ubica 

producción y con una participación del 24.60% en el 

  

La producción bananera en la provincia ha presentado variaciones desde sus inicios. Al 

ser un producto que se comercializa internacionalmente es afectado por shocks externos 

que afectan la demanda de la fruta. Internamente existen otros factores que inciden en el 

volumen de producción y que pueden surgir a lo largo de la cadena productiva.  

la producción de esta fruta ha presentado etapas de 

decrecimiento a partir del año 2008, la crisis mundial de ese año afectó gravemente al 

: % Participación de las provincias del 
Ecuador en la producción de banano 

(MAG 2020) 
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sector y repercutió en los años posteriores, provocando disminución de la demandas y caída 

de los precios. Además, la sobreoferta del producto en Latinoamérica fue clave para que no 

se alcance la meta de ventas y exportaciones fijadas para ese año, provocando que gran 

parte de la producción se quede en el país. En consecuencia, para el año 2009 la producción 

bananera decreció en -11.55% y las exportaciones en -6.38%. 

Gráfico 2: Producción y Exportación de banano en la Provincia de el Oro: Período 2008 al 
2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: (INEC 2019a) 

Para el año 2010, el volumen de producción fue incrementando levemente, aun así, en el 

contexto de la crisis varias hectáreas de banano se perdieron, y fueron destinadas para otras 

actividades económicas como la producción de cacao, y al sector de la construcción. Desde 

el año 2014 al 2019 la tendencia ha sido creciente en la producción y exportación, en el 

2019 el crecimiento del 5.58% en exportaciones es por los incrementos de embarque con 

destino a Asia. 

 

3.4 Determinantes de la producción de banano en la provincia  

En la producción bananera existen varios factores que pueden influir en el aumento o 

reducción de los niveles de producción total. Las variables propuestas para determinar la 

producción de banano están basadas en evidencia empírica derivada de estudios que han 



analizado la influencia de varios factores en la producción agrícola y bananera.  De este 

modo Perdomo, (2015) en su estudio evidenció que la producción de banano está 

influenciado por el área cultivada, las cantidades exportadas, y la población rural, Mendoza, 

(2018) por su parte a más de las exportaciones encuentra significativo los precios nacionales 

e internacionales  

Existen otros factores que se encuentran inmersos dentro de la cadena productiva y que 

afectan la productividad agrícola, la aplicación de fertilizantes (Bonilla y Singaña, 2019) o el 

uso de pesticidas (Doménech 2004) el uso del agua y los recursos hídricos (Alcalá and 

Sancho 2002). Así como de otros factores exógenos que afectan la productividad como son: 

las tasas de interés (Delgado and Perazzo 2016), crédito público (Echavarría et al. 2017), y la 

inflación (Imran, Muhammad y Imran, 2013). A continuación, abarcaremos el estudio de 

estas variables desde el punto de vista de varios autores: 

3.4.1 Exportación de Banano 

La mayor parte de la producción de banano nacional está destinado al comercio 

internacional, cerca del 95% está destinado a la venta mundial (García, Juca and Juca 2016). 

En el Oro la producción y exportación de esta fruta le ha concedido una identidad nacional e 

internacional, siendo Machala la capital de la provincia reconocida internacionalmente 

como la Capital Bananera del Mundo, porque desde su puerto exporta banano a todo el 

mundo y forma parte de la cultura y representatividad del pueblo orense. (Fernández 

Espinosa et al, 2020) 

De acuerdo con el gráfico 3, entre los principales destinos de exportación del banano 

ecuatoriano están la Unión Europea (27.58%), Rusia (21.17%), Medio Oriente (14.88%) y 

Estados Unidos (10.37%), los cuales representan el 74% de las exportaciones totales 

realizadas en el 2019. El informe realizado por la ACORBANEC, resalta que en el año 2019 el 

banano ecuatoriano encontró escenarios favorables en China, Argelia, Turquía, un mayor 

incremento de compra en países de Europa del Este como Ucrania, en la EFTA Noruega 

representó un incremento en su demanda de banano. 

El primer destino de embarque lo ocupa la Unión Europea con un 27.58% de 

participación de la demanda internacional y un total 98’424.985 cajas embarcadas.  Aunque 

sigue representado uno de los principales mercados, en el año 2019 la demanda de esta 
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A nivel provincial Asoagribal destaca entre la principal exportadora, representa el 2.59% de 

participación en el mercado con un total al 2020 de 9’873.748 cajas embarcadas
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Gráfico 5: Exportaciones de banano de enero a 
diciembre 2020 por exportadores del Oro
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El segundo lugar lo ocupa Ginafruit con el 1.36% y en tercer lugar aparece Banacali con el 

1.04% (3’970.971), seguido de Obsa Oro Banana (3’967.041) que también representa el 

1.04% de las exportaciones bananeras 

Los puertos de salida de las cajas d

de cajas exportadas, seguido por Puerto Bolívar con el 23.90% y finalmente el puerto de 

Posorja con el 2.49% (Ver Gráfica 6). Con respecto al transporte de las cajas, el 82% se 

realizó mediante contenedores, y el resto al granel en buques refrigerados

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

3.4.2 Precios Nacionales e Internacionales

Para los agricultores bananeros los precios

Agricultura y Ganadería (MAG)

agricultores tengan que hacer ajustes y tomar otras consideraciones a

de valor (García, Juca y Juca, 

fijarse un precio mínimo a través de acuerdos entre los exportadores y productores. En caso 

de no llegar a un consenso, el MAG y el Ministerio de Comercio exterior fijaran el precio 

mínimo del banano.  

A fin de establecer un precio mínimo, el MAGAP se encarga de realizar reunio

tres meses entre exportadores y productores para llegar a un acuerdo entre los precios 

(Elbehri et al, 2015). Actualmente el precio mínimo de la caja de banano de 41,5 libras se fijó 

en $6,40. Sin embargo, los Productores Bananeros del Ecuador solicitaron que el precio de 

la caja de banano se establezca en $6,80, debido a los altos costos de producción y 

comercialización (El Universo 2019)
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Gráfico 6: Exportaciones de banano por puertos del Ecuador: 
Valores expresados en cajas de 18.14 kg: Año 2019

segundo lugar lo ocupa Ginafruit con el 1.36% y en tercer lugar aparece Banacali con el 

1.04% (3’970.971), seguido de Obsa Oro Banana (3’967.041) que también representa el 

1.04% de las exportaciones bananeras en El Oro. 

Los puertos de salida de las cajas de embarque son el Puerto de Guayaquil

de cajas exportadas, seguido por Puerto Bolívar con el 23.90% y finalmente el puerto de 

Posorja con el 2.49% (Ver Gráfica 6). Con respecto al transporte de las cajas, el 82% se 

es, y el resto al granel en buques refrigerados

Fuente: (AEBE 2020) 
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de no llegar a un consenso, el MAG y el Ministerio de Comercio exterior fijaran el precio 
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uno de los principales problemas a los que se enfrentan los productores, debido a que las 

exportadoras o compradores no cumplen con el precio oficial durante todo el año. 

Por otro lado, al hablar de precios internacionales, en economías agrarias el mismo se ve 

afectado por la oferta, demanda, crecimiento de la población, así como fenómenos 

climáticos que inciden sobre la producción. Para calcular el financiamiento de la siembra y 

superficie a cultivar, es necesario tener en cuenta las variables antes mencionadas, puesto 

que su variabilidad afecta directamente a los precios del producto agrícola (Ceballos and 

Pire 2015). 

3.4.3 Área de cultivo 

La agricultura a nivel macro, es considerada como una de las actividades más 

importantes que hace uso del sistema natural. El cultivo de diferentes especies colabora al 

sector económico y ayuda a mejorar las condiciones y niveles de vida, por lo general 

sesgado hacia aquellas ubicaciones o poblaciones netamente rurales, debido a que aquí es 

en donde se encuentran tales condiciones geográficas para tal desempeño. Para la 

existencia del cultivo, debe en primer lugar hablarse del suelo, área natural o también 

denominado área de cultivo, que generalmente posee como principales características 

extensión, profundidad y declive de acuerdo al ambiente, las cuales definen su capacidad y 

potencial productivo. (Ceballos and López 2010) 

De acuerdo con García, Juca, & Juca, (2016) las provincias que más aportan en el cultivo de 

banano a nivel nacional se encuentran El Oro, Los Ríos y Guayas, siendo la provincia de El 

Oro la que mayor cantidad de hectáreas cultivadas posee. El año 2013 representó la mayor 

área sembrada de banano, con un total de 64.094 has cultivadas, por lo que la producción 

total y el número de exportaciones o ventas también aumentaron significativamente.  

3.4.4 Calidad del suelo y uso de insumos y fertilizantes 

La obtención de altos rendimientos de producción depende del mantenimiento que se 

realice a los cultivos especialmente en las etapas de desarrollo y formación, siendo un factor 

relevante el nivel nutricional del suelo. En este sentido Espinosa y Mite, (2002) afirman que 

realizar un diagnóstico de suelos y análisis foliares sirven como guía para conocer los 

nutrientes y minerales presentes en el cultivo de banano. En base al análisis de suelo se 



elabora y programa la nutrición del cultivo, mediante el uso y manejo de fertilizantes y para 

el control de plagas productos fitosanitarios. El uso de cada uno de estos componentes debe 

ser medido y bajo estrictas normas de seguridad, ya que afectan de manera directa la salud 

del agricultor (Doménech, 2004) y sí; su uso sobrepasa el umbral puede afectar los cultivos y 

por ende el rendimiento de la producción.  

Desde esta perspectiva varios estudios concluyen de manera similar. Bonilla y Singaña,  

(2019) en su investigación demuestran que “el uso de insumos químicos y variedades 

mejoradas no garantiza el incremento de la productividad agrícola”. (p.81), explicando que 

el aumento de una unidad adicional de fertilizante o pesticida reduce la productividad 

media en 0,0103%. Consecuentemente el desconocimiento de las cantidades de uso 

apropiadas de estos productos perjudica, en lugar de favorecer a la producción agraria 

provocando rendimientos marginales decrecientes de productividad (Zhang et al, 2015). 

3.4.5 Consumo de agua y uso de sistemas de riego 

El sector agrario es el principal consumidor de agua por excelencia, siendo extraída de 

ríos, acuíferos y otros afluentes (Guzmán et al. 2010), por lo que se puede considerar al 

agua como un determinante de la productividad. En varios estudios esta variable es 

analizada mediante las superficies sembradas bajo riego y los niveles de precipitación 

pluvial. Dentro de la producción bananera, los sistemas de riego y la disponibilidad de los 

recursos hídricos afectan de manera significativa en el volumen de cosecha y calidad de este 

producto, dado que forma parten circunstancial del desarrollo de sus cultivos.  

En el Ecuador, los recursos hídricos varían de acuerdo a la estación, en épocas lluviosas 

puede alcanzar los 432 000 hm3, y en época de sequía hasta 146 000 hm3 (millón de metros 

cúbicos). De acuerdo con el estudio realizado por Caicedo, Balmaseda, y Proaño, (2015) en 

la provincia de los Ríos, Ecuador; se ratifica la importancia de la aplicación de agua de riego 

y concluye que dicha variable es necesaria para “obtener rendimientos altos y estables en el 

cultivo del banano” (p.21). En contraste, el mismo estudio realizado por Bonilla & Singaña,  

(2019) demuestra que el riego provoca pérdidas marginales decrecientes en los cultivos, “el 

exceso de superficie regada afecta a las cantidades de fertilizante aplicadas, por tanto, 

perjudica la productividad” (p.77) por lo que esta variable no resulto significativa en su 

modelo de estimación 



A nivel de la provincia del Oro, según la Dirección de Fomento de Musaceas, (2020), el 

cultivo de banano comprende una superficie plantada de 45800 hectáreas, abarcando un 

total de 3281 productores distribuidos por los diferentes cantones de la parte baja de la 

provincia (Machala, Pasaje, El Guabo, Santa Rosa y Arenillas), siendo el requerimiento 

hídrico anual para este cultivo de 1600 mm/Ha/año. Gran parte de este requerimiento es 

satisfecho por las precipitaciones pluviales propias de la zona. La precipitación promedio del 

sector bananero es de 832 mm/año; por consiguiente, la necesidad hídrica del cultivo es de 

768 mm/anual, sin embargo, de esta necesidad hídrica solo se aporta mediante riego 616 

mm quedando un déficit promedio de 152 mm 

Para el desarrollo de la investigación, en el Ecuador no existen series históricas 

disponibles sobre la cantidad de agua usada en los cultivos de banano de la provincia, por lo 

que dicha variable es medida a través de la superficie bajo riego, es decir el número de 

hectáreas de las plantaciones que fueron regadas para cada año de estudio, 

independientemente del método de riego usado.  

3.4.6 Crédito Público  

     Las principales fuentes de financiamiento en Latinoamérica son dos: la pública y la 

privada  (FAO 1999). En una economía no desarrollada las asignaciones crediticias son de 

gran importancia, al ser estas las que promueven la innovación necesaria para el desarrollo 

de un determinado sector. En el estudio realizado por Quinde, Bucarán y Quinde, (2018), 

sobre la incidencia de la banca en el sector agrícola ecuatoriano, el crédito productivo en el 

Ecuador entre los años 2005-2015 tuvo un gran impacto, realizando una regresión múltiple 

demuestran que el crédito publico tiene poca significancia en relación a los niveles de 

producción.  

La correlación de Pearson es una de las herramientas estadísticas usadas para medir la 

relación entre dos o más variables. Fuentes-Anido, (2007), hace referencia al análisis de 

correlación para las variables: crédito público y producción. Llegando a la conclusión que el 

nivel de asociación lineal entre estas variables (crédito público y producción) fue débil, y en 

la mayoría de los casos, su relación es inversa. Sin embargo, en otro estudio realizado por 

Echavarría et al, (2017), acerca del agro en Colombia, concluyen que los diversos tipos de 

créditos tienen una relación positiva y significativa sobre el rendimiento de la producción. 



En el país, las instituciones financieras públicas que otorgan créditos al sector 

agropecuario son: BanEcuador (antiguamente denominado Banco Nacional del Fomento), la 

Corporación Financiera Nacional (CFN) y el Banco de Desarrollo (BDE).  

Para el presente estudio se consideró los créditos al subsector agrícola bananero 

destinados por parte de BanEcuador, dado que mantienen alianzas estratégicas con el MAG 

para el desarrollo de los sectores productivos y además porque existe información histórica 

disponible. Los valores consignados al sector bananero fueron destinados a la producción, 

mantenimiento, formación  y desarrollo de los cultivos de banano en la provincia del Oro.  

3.4.7 Tasas de Interés  

     En consecuencia, las tasas de interés forman parte de las asignaciones crediticias que 

realizan las Instituciones ya sean públicas o privadas, son establecidas por la interacción 

entre la oferta y demanda. El crédito a las pequeñas y medianas empresas en el corto plazo 

ayuda a resolver necesidades inmediatas de consumo, acompañado de altas tasas de 

interés. Sin embargo, los créditos en el largo plazo, mantienen por lo general tasas de 

interés más bajas que las de un crédito a corto plazo. (García, 2017) 

     Una política que ayude a disminuir las tasas de interés de la banca para el sector agrícola 

permite que los agricultores que cumplen con los requisitos bancarios, tengan una garantía 

o respaldo sobre el pago del interés. El objetivo de una política sobre las tasas de interés en 

beneficio de los agricultores permite fomentar la producción y es positiva para este sector, 

por otra parte, es negativa para la banca debido a que no pueden establecer tasas de 

interés de acuerdo al riesgo y costo real (Delgado y Perazzo, 2016). 

3.4.8 Inflación      

De acuerdo a lo que expresa, (Garabiza, Plúas y Rojas, 2019) la inflación viene definida 

como el aumento general de los precios de los bienes y servicios dentro de una economía, 

durante un cierto periodo de tiempo, por lo general, y para el análisis económico, 

considerado de manera mensual y anual. Dicha premisa es apoyada por lo que expresa, 

Gutiérrez y Zurita, (2006) al referirse a la inflación cómo la variación en términos relativos 

que existen en el nivel general de los precios que varía con el paso del tiempo y de un país a 

otro de forma significativa. 



Para el presente estudio, se propone medir la inflación mediante la variación del IPC del 

banano en la Región Costa. El año 2012 registra el pico más alto de variación de precios de 

esta fruta llegando a ser de 27.95% y a partir de este año los niveles de variación fueron 

decayendo cayendo en deflación ya para el año 2018 siendo el pico más bajo de -14.88%, 

como consecuencia de los bajos niveles de crecimiento económico.  

3.4.9 Población rural 

     La productividad, resulta un amplio y favorable indicador para medir las condiciones de 

las áreas de cultivo, debido a que refleja de forma directa el comportamiento que se suscita 

en estas en términos de calidad y limitaciones, la cual está presente generalmente en zonas 

rurales (campo). En el Ecuador el boom bananero estructuró la economía ecuatoriana, 

relacionando al trabajador tradicional propiamente rural en labores del agro. El desarrollo 

progresivo del sector externo hizo necesario el abastecimiento abundante de fuerza de 

trabajo para cubrir la demanda de la expansión del sector, siendo la mayor parte de la mano 

de obra cubierta por pobladores rurales.(Larrea, Espinoza y Charvet, 1987)  

Generalmente, las plantaciones bananeras dentro de la Provincia se encuentran en su 

mayoría en parroquias rurales y periferias de los cantones productores, por lo que la mano 

de obra empleada en los procesos de producción pertenece a los sectores aledaños o 

habitan dentro de las haciendas o fincas de banano. La población rural de la provincia 

comprende el 22.65% del total de la población orense, y la mayor parte de esta población se 

emplea en labores agrícolas. De acuerdo a proyecciones del INEC la población en el área 

rural irá decreciendo, y si comparamos con las cifras de la provincia, el número de 

habitantes crece lentamente, producto de la migración interna de zonas rurales a grandes 

ciudades.(Pino, Aguilar, Apolo, Enrique, et al, 2018) 

Por tanto, en la presente investigación y en base al estudio realizado por Perdomo, 

(2015) se analiza esta variable específicamente de la población que vive en el campo, 

cuántos son, y si son importantes estas cantidades con respecto a la producción de bananos. 

Es decir, si a medida que crece la población rural aumenta la producción bananera dado que 

la fuerza de trabajo empleada a lo largo de la cadena productiva es el trabajador agrícola.  

 



 

4. MATERIALES Y MÉTODOS 

Para el diseño de la metodología se plantea una investigación descriptiva, Vallejo, (2002) 

explica que el diseño es descriptivo cuando “el estudio de investigación tiene por objetivo 

documentar las condiciones, actitudes o características de la población o poblaciones en 

estudio” (p.8) y en ese sentido el estudio tiene por objetivo determinar los factores que 

inciden en la producción de banano de la provincia de El Oro. El método utilizado para el 

estudio es el método deductivo o hipotético. De acuerdo con Cegarra, (2012) el método 

deductivo “consiste en emitir hipótesis acerca de las posibles soluciones al problema 

planteado y en comprobar con los datos disponibles si están de acuerdos con aquellas” 

(p.82). 

4.1 Procesamiento de los datos 

  La información estadística se obtuvo de bases de datos publicadas por las distintas 

entidades públicas del estado ecuatoriano. En este sentido Llanos, (2007) afirma: 

“Una base de datos es un conjunto, colección o depósito de datos almacenados en un 

soporte informático de acceso directo, Los datos deben estar relacionados y 

estructurados de acuerdo con un modelo capaz de recoger el contenido sistemático de 

los datos almacenados. Dada la importancia que tienen en el mundo real las relaciones 

entre los datos, es imprescindible que la base de datos almacene estas interrelaciones” 

(p.272). 

El procesamiento de datos se realizó a través del programa estadístico STATA, aplicando 

un modelo de regresión múltiple mediante la estimación de Mínimos Cuadrados Ordinarios 

(MCO) y los supuestos de normalidad y homocedasticidad en los residuos y de no 

colinealidad. 

Para la selección de las variables explicativas se revisó la literatura existente en cuanto al 

objeto de estudio, de esta manera se logró identificar varios factores que impactan el 

volumen de producción del banano y a nivel macro en el sector agrícola. Con respecto a la 

literatura, hay que indicar que, en la economía agrícola, la forma funcional escogida 

esencialmente es la de Cobb Douglas.  



Elaboración: Los autores 

Aun así, existen otros factores que no son considerados en dicha función de producción 

pero que son relativamente importantes como el uso de fertilizantes, la superficie bajo 

riego, etc. Por otro lado, no todos los estudios consideran todos los posibles inputs, sino 

distintas combinaciones de ellos, “esto dependerá de la disponibilidad de los datos y a la 

existencia de ciertos problemas técnicos; por ejemplo, la existencia de multicolinealidad 

entre algunas variables” (Alcalá y Sancho 2002, p 133). 

Tabla 3: Descripción y abreviatura de las variables utilizadas en el estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable Definición 

𝒑𝒓𝒐𝒅(𝒚) 
Producción total de banano 

 
Precio internacional 
pint 

Valor total de la producción anual de banano, en 
toneladas métricas. (tm). 
 
Indica el precio internacional de banano por tonelada 
métrica. (tm/$). 

Precio nacional 
pnac 
 

Indica el precio nacional de banano por tonelada métrica. 
(tm/$). 
 

Exportación 
exp. 

Indica la exportación de banano en toneladas métricas 
(tm). 
 

Población rural 
pobr 
 

Indica el total de habitantes rurales en la provincia de El 
Oro para cada año. 
 

Área cultivada 
acult 
 

Indica el total de áreas cultivadas por año, en hectáreas 
(ha). 
 

Crédito publico 
crep 

Indica el total de crédito público anual otorgado a los 
productores de banano, en miles de dólares ($). 
 

Inflación 
tinf 
 

Indica la inflación tomada de la región Costa para el 
banano, medida en porcentaje (%). 

Tasa de interés 
ti 

Indica la tasa de interés para pequeñas y medianas 
empresas, medida en porcentaje (%). 
 

Fertilizante 
frt 
 

Indica la aplicación de fertilizantes, medida en hectáreas 
(ha). 
 

Riego 
rgo 
 

Indica la aplicación de riego, medida en hectáreas (ha). 



Con respecto al número de observaciones, el período de investigación comprende de 12 

años, desde el año 2008 al 2019. No fue posible ampliar la data porque no se encuentra 

disponible información de todas las variables para años previos al 2008. La base de datos en 

mayor parte fue obtenida de la Encuesta de Superficie y Producción Agropecuaria Continua 

(ESPAC), facilitada por el INEC para nuestro estudio. 

 
4.2 Estimación del modelo 

El modelo econométrico que se propone es de regresión múltiple, este tipo de modelo 

trata del estudio de la dependencia de una variable (dependiente o explicada) con respecto 

de una o más variables (independientes o explicativas) con el objetivo de estimar el valor 

promedio poblacional de la primera en términos de valores conocidos de la segunda  

(Gujarati and Porter 2010). En este sentido se pretende determinar el impacto que tienen 

en la producción de banano de la provincia de El Oro diversas variables que se encuentran 

relacionadas con la producción de esta fruta durante el período 2008-2019. 

 
Se plantea a continuación la ecuación de regresión para la producción de banano: 

𝑌 = 𝐵଴ + 𝐵ଵ𝑋ଵ + 𝐵ଶ𝑋ଶ + 𝐵ଷ𝑋ଷ+ . . . . +𝐵௡𝑋௡ + 𝑢௜  

 
𝑝𝑟𝑜𝑑 = 𝑐𝑜𝑛𝑠 + 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑋ଵ + 𝑝𝑛𝑎𝑐𝑋ଶ + 𝑒𝑥𝑝𝑋ଷ + 𝑝𝑜𝑏𝑟𝑋ସ + 𝑎𝑐𝑢𝑙𝑡𝑋ହ + 𝑐𝑟𝑒𝑝𝑋଺ + 𝑖𝑛𝑓𝑋଻

+ 𝑡𝑖𝑋଼ + 𝑓𝑟𝑡𝑋ଽ + 𝑟𝑔𝑋ଵ଴ + 𝑢௜  

 

Posteriormente, se ingresaron las variables al programa estadístico Stata para encontrar 

el mejor modelo de regresión lineal que determine qué factores influyeron en la producción 

de banano durante el periodo de análisis.  

Las pruebas estadísticas para la validación del modelo fueron el coeficiente de 

determinación o bondad de ajuste (𝑅ଶ), el valor p < 0.05 para determinar la significancia de 

la variable, y la F de Fisher como significancia estadística del modelo estimado. 

 

 

 



. reg prod pint pnac exp pobr acult crep inf ti fr rg 
 
      Source |       SS           df       MS      Number of obs   =        12 
-------------+----------------------------------   F(10, 1)        =     33.75 
       Model |  2.8395e+12        10  2.8395e+11   Prob > F        =    0.1332 
    Residual |  8.4124e+09         1  8.4124e+09   R-squared       =    0.9970 
-------------+----------------------------------   Adj R-squared   =    0.9675 
       Total |  2.8479e+12        11  2.5890e+11   Root MSE        =     91719 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
        prod |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
        pint |  -141.9421   3279.758    -0.04   0.972    -41815.22    41531.33 
        pnac |   871.6869   3696.828     0.24   0.853    -46100.97    47844.34 
         exp |    1.10858   .3199756     3.46   0.179    -2.957096    5.174256 
        pobr |  -2.275028   40.09614    -0.06   0.964    -511.7448    507.1947 
       acult |   28.93018   42.31872     0.68   0.618    -508.7802    566.6406 
        crep |   .0967664   .4775207     0.20   0.873     -5.97071    6.164243 
         inf |   3655.536   9517.425     0.38   0.767    -117274.8    124585.9 
          ti |  -95505.24   295305.6    -0.32   0.801     -3847718     3656708 
          fr |  -21.63667   27.77657    -0.78   0.579    -374.5714    331.2981 
          rg |  -9.959696    36.9853    -0.27   0.833    -479.9025    459.9831 
       _cons |    1131880    4337790     0.26   0.838    -5.40e+07    5.62e+07 

Elaboración: Los autores en base a los resultados obtenidos en el programa estadístico Stata.14 

Imagen 2: Resultados del modelo de regresión múltiple para la producción de banano 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

Considerando que las unidades de medida de las variables explicativas son diferentes 

entre sí, fue necesario usar logaritmos, con la finalidad de que todas las variables se 

expresen en una misma unidad. Añadiendo la letra l a cada abreviatura de la variable según 

corresponda para su interpretación: 

log (𝑌௜) = log (𝐵଴) + 𝐵ଵlog (𝑋ଵ) + 𝐵ଶ𝑙𝑜𝑔(𝑋ଶ) + 𝐵ଷlog (𝑋ଷ)+ . . . . +𝐵௡log (𝑋௡) +

𝑙𝑜𝑔(𝑢௜) 

 
log (𝑝𝑟𝑜𝑑௜) = log (𝐵଴) + 𝐵ଵlog (𝑝𝑖𝑛𝑡ଵ) + 𝐵ଶ𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑛𝑎𝑐ଶ) + 𝐵ଷlog (𝑒𝑥𝑝ଷ) +

 𝐵ସlog (𝑝𝑜𝑏𝑟ସ) + 𝐵ହlog (𝑎𝑐𝑢𝑙𝑡ହ) + 𝐵଺log (𝑐𝑟𝑒𝑝଺) + 𝑡𝑖𝑛𝑓଻ + 𝑡𝑖𝑛𝑡଼ + 𝐵௡log (𝑓𝑟𝑡ଽ) +

 𝐵௡log (𝑟𝑔𝑜ଵ଴) + 𝑙𝑜𝑔(𝑢௜) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 3: Resultados del modelo de regresión logarítmico para la producción de banano. 

reg lprod lpint lpnac lexp lpobr lacult lcrep inf tint lfrt lrgo 
 
      Source |       SS           df       MS      Number of obs   =        12 
-------------+----------------------------------   F(10, 1)        =     56.79 
       Model |  .995296445        10  .099529644   Prob > F        =    0.1029 
    Residual |  .001752673         1  .001752673   R-squared       =    0.9982 
-------------+----------------------------------   Adj R-squared   =    0.9807 
       Total |  .997049117        11  .090640829   Root MSE        =    .04186 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
       lprod |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
       lpint |  -1.153486   1.500212    -0.77   0.583    -20.21549    17.90851 
       lpnac |  -.1663577   .3453231    -0.48   0.714    -4.554104    4.221388 
        lexp |   .9495903   .2129991     4.46   0.140     -1.75682    3.656001 
       lpobr |   1.745476    2.76272     0.63   0.641    -33.35821    36.84916 
      lacult |   .2797134   .8398945     0.33   0.795    -10.39216    10.95158 
       lcrep |  -.0271767   .0427631    -0.64   0.640    -.5705338    .5161804 
         inf |  -.0008084   .0030535    -0.26   0.835    -.0396073    .0379905 
        tint |   .0147835   .1094879     0.14   0.915    -1.376393     1.40596 
        lfrt |  -.2722828   .4540295    -0.60   0.656    -6.041275    5.496709 
        lrgo |   .2149066   .7738049     0.28   0.828    -9.617217    10.04703 
       _cons |   -13.4457    22.9016    -0.59   0.662    -304.4381    277.5467 
------------------------------------------------------------------------------ 

Elaboración: Los autores en base a los resultados obtenidos en el programa estadístico Stata.14 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

El modelo logarítmico demuestra un 0.98% de ajuste, con respecto a las variables 

explicativas, las que tienen un mayor peso en el modelo son: pobr (1.75%), lpint (-1.15%), 

lexp (0.95%), lacult (0.28%), lfrt (-0.27%) lrgo (0.21%) y en menor aporte las variables: lpnac 

(-0.17%), lcrep (-0.27%), tint (0.015%) y la inflación (-0.0008%). Es necesario explicar que la 

relación intrínseca entre la variable lfrt y lrgo afecta su comportamiento en el modelo, en la 

práctica este comportamiento se debe a que como estas variables se encuentran 

relacionadas inversamente. En las plantaciones de banano, el riego debe realizarse 

oportunamente de la fertilización, además que su comportamiento es decreciente y en 

condiciones de aplicación extrema puede provocar pérdidas en los cultivos, por lo que estas 

dos variables independientemente presentan un mejor comportamiento, pero en conjunto 

no demuestran una correcta relación y por ende su aporte no es significativo 

 
Con respecto a la significancia de las variables, ninguna demuestra un p < 0.05, lo que 

afecta el comportamiento e importancia en el modelo; por lo que se procede a eliminar de 

uno en uno las variables que demuestren el mayor valor de significancia, con el fin de 

encontrar las variables que mejor expliquen el modelo. De esta forma, la función logarítmica 

queda expresada de la siguiente manera:  

 



Elaboración: Los autores en base a los resultados obtenidos en el programa estadístico Stata.14 

log 𝑌௜ = 𝐵଴ + 𝐵ଵ𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଵ) + 𝐵ଶ 𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଶ) + 𝐵ଷ 𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଷ) + 𝑢௜  

 
𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑 = 0.04205 + 𝑙𝑓𝑟𝑡(1.1538) + 𝑙𝑐𝑟𝑒𝑝(0.1064) − 𝑖𝑛𝑓(0.0084) + 𝑢𝒊 

Imagen 4: 

Resultados del modelo de regresión logarítmico con variables significativas 

 

 

El modelo presente presenta un buen coeficiente de determinación, interpretando su 

resultado como un buen ajuste de las variables seleccionadas, las mismas que explican en 

un 0.93% a la variable dependiente producción de banano.  

 

4.3 Resultados del modelo 

Luego de analizar el modelo anterior se ingresa una variable más (lpnac), la misma en 

conjunto con las demás variables aporta al modelo y mejora el ajuste entre las variables. 

Obteniendo así, el siguiente modelo de regresión logarítmica: 

 
log 𝑌௜ = 𝐵଴ + 𝐵ଵ𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଵ) + 𝐵ଶ 𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଶ) + 𝐵ଷ 𝑙𝑜𝑔 (𝑋ଷ) + 𝐵ସ 𝑙𝑜𝑔( 𝑋ସ) + 𝑢௜  

𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑 = 0.04205 + 𝑙𝑓𝑟𝑡(1.1538) + 𝑙𝑐𝑟𝑒𝑝(0.1064) − 𝑖𝑛𝑓(0.0084) + 𝑙𝑝𝑛𝑎𝑐(0.1305) + 𝑢𝒊 

 

 

 

 

 

reg lprod lfrt lcrep inf 
 
      Source |       SS           df       MS      Number of obs   =        12 
-------------+----------------------------------   F(3, 8)         =     36.91 
       Model |  .929868915         3  .309956305   Prob > F        =    0.0000 
    Residual |  .067180203         8  .008397525   R-squared       =    0.9326 
-------------+----------------------------------   Adj R-squared   =    0.9074 
       Total |  .997049117        11  .090640829   Root MSE        =    .09164 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
       lprod |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
        lfrt |   1.172375   .1753112     6.69   0.000     .7681061    1.576643 
       lcrep |   .0957766   .0344249     2.78   0.024     .0163927    .1751606 
         inf |  -.0087838   .0026789    -3.28   0.011    -.0149613   -.0026063 
       _cons |   .6860823   1.673769     0.41   0.693    -3.173636    4.545801 
------------------------------------------------------------------------------ 



Elaboración: Los autores en base a los resultados obtenidos en el programa estadístico Stata.14 

reg lprod lfrt lcrep inf lpnac 
 
      Source |       SS           df       MS      Number of obs   =        12 
-------------+----------------------------------   F(4, 7)         =     24.97 
       Model |  .931739884         4  .232934971   Prob > F        =    0.0003 
    Residual |  .065309234         7  .009329891   R-squared       =    0.9345 
-------------+----------------------------------   Adj R-squared   =    0.8971 
       Total |  .997049117        11  .090640829   Root MSE        =    .09659 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
       lprod |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
        lfrt |   1.151382   .1906407     6.04   0.001     .7005889    1.602176 
       lcrep |   .1064999   .0434748     2.45   0.044     .0036983    .2093014 
         inf |  -.0084563   .0029169    -2.90   0.023    -.0153535    -.001559 
       lpnac |   .1305835   .2916039     0.45   0.668    -.5589501     .820117 
       _cons |   .0420643    2.27614     0.02   0.986    -5.340152    5.424281 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

Elaboración: Los autores en base a los resultados obtenidos en el programa estadístico Stata.14 

 
Tabla 4: Modelo de regresión logarítmico para explicar la producción de banano en la 

Provincia de El Oro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El modelo de regresión logaritmica planteado muestra una bondad de ajuste del 0.934 lo 

que indica que las variables superficie aplicado fertilizante, crédito público, inflación y precio 

nacional en conjunto explican en un 93.4% la producción de banano. El  valor estadistico de 

la prueba F es de 24.97, lo que demuestra una correcta fuerza de asociación de las variables 

que explican la variable dependiente. Se observa también  que las variables explicativas 

arrojan un valor mayor que sus residuales, esto se ve reflejado en la prueba F y el 𝑅ଶ. 

La prueba del estadístico t permitió determinar que las variables fertilizante, crédito 

público e inflación son significativas y con los signos esperados para el modelo de regresión 

logaritmica, en donde la cantidad de hectareas aplicadas fertilizantes muestra una realación 

directa con la producción de banano, un aumento de 1% en las exportaciones provocará que 

produccion aumente en 1.1513%. De igual forma la variable crédito público, tiene una 

realación positiva con la variable dependiente, es decir un aumento del 1% en crédito 

público otorgado a los productores provocará una incremento de la producción de banano 

en 0.1064%.  

Por otra parte, la variable inflación tiene una relación inversa con la producción, es decir 

un aumento de 1% en la inflación, provocará una disminución de -0.0084% en la produccion 

de banano. Para finalizar, la variable precio nacional, resultó no ser significativa en el 



modelo, sin embargo la inclusión de esta variable aportó a que la prueba de F aumentara 

(36.91).  

4.4 Validación del modelo 

El modelo de regresión cumple con los tres supuestos más importantes de los mínimos 

cuadrados ordinarios (MCO): normalidad, homocedasticidad en los residuos, y colinealidad 

en las variables. 

 
Tabla 5: Principales supuestos del MCO aplicados al modelo logarítmico. 

 
 
 
 
 

 

 

4.5 Discusión de los resultados 

Dentro del modelo econométrico propuesto, las hectáreas sembradas bajo aplicación de 

fertilizante demuestran un mayor impacto en la producción de banano. En este sentido, 

 

Normalidad 

Para comprobar si existe normalidad en los residuos se 

utilizó la prueba SFrancia, que arrojó una probabilidad 

de 0.387, aceptando la hipótesis nula de que los 

residuos son normales. 

 

 

Homocedasticidad 

Para comprobar el supuesto de Homocedasticidad se 

aplicó la prueba de Breusch Pagan, que arroja un valor 

de 0.845, por lo que se acepta la Ho de que la varianza 

es contante y se asume que los coeficientes de las 

variables son buenos para estimar el modelo porque 

tienen errores mínimos, por lo tanto, este supuesto se 

cumple.  

 

 

Colinealidad 

Por último, para comprobar el supuesto de 

colinealidad, se utilizó la prueba de Vif, que lanzó un 

valor de 2.24 para fertilizante, 2.03 para crédito 

público, 1.56 para inflación y 1.38 para precio nacional, 

estos valores son menores a 10 lo que quiere decir que 

existe una baja correlación entre las variables, por lo 

tanto, se asume que el supuesto de no colinealidad se 

cumple. 



Orozco-Santos et al. (2008) argumentan que el manejo de la fertilización es esencial, esto 

permite mantener a los elementos que participan en los cultivos en niveles óptimos, 

asegurando una buena productividad. De igual manera Usuga et al,  (2008) afirman que  “La 

fertilización es una de las actividades más importantes en el cultivo de banano” (p.1471), de 

acuerdo a la correcta nutrición que se realice en las plantaciones, depende en gran medida 

de que la fruta cumpla con el peso, tamaño y calidad requeridos en los mercados 

internacionales. 

Otros estudios realizados en base a la aplicación de fertilizantes como recurso para 

mejorar el estado nutricional de las plantas, demuestran que la fertilización mejora los 

rendimientos de la producción, dado que permite que el racimo reúna las mejores 

características, tanto en calidad como en peso, garantizando el buen desarrollo de la planta 

durante todo su ciclo de vida. (Labarca et al. 2005; Finol J, Fernandez L, Nava C 2004). 

Además, que permite que las plantaciones presenten una mayor resistencia a enfermedades 

como la Sigatoka negra.  

Por otra parte, los resultados obtenidos en el estudio de Bonilla y Singaña, (2019), 

recomiendan que para que existan una fertilización efectiva en los cultivos, y en su efecto 

beneficie a la producción agrícola, debe estudiarse las cantidades de uso apropiadas de 

químicos, tomando en cuenta las diversas condiciones de clima y suelo. 

El segundo factor que incide de manera positiva y mantuvo una relación directa y 

significativa con la producción de banano es el crédito publico destinado al sector bananero, 

en su mayoría, los fondos fueron destinados para el cultivo, formación y mantenimiento de 

los cultivos del banano dentro de la provincia de El Oro, lo que explica su aporte al 

incremento de la productividad bananera.  

De acuerdo con Chagerben, Moreno, y Chagerben, (2019) en su estudio sobre El crédito 

productivo y su incidencia en la producción agrícola del Ecuador, concluye que el crédito 

publico en el Ecuador tiene una incidencia positiva y significativa, aunque bastante leve en 

el sector agrícola, siendo poco sensible a los cambios que se efectúen en el crédito 

productivo. Aun así, el acceso al crédito público sigue siendo necesario y de cierto modo 

esencial en la economía agraria, así lo afirma García, (2017) quien concluye que las 



restricciones del crédito afectan a los pequeños y medianos productores, e incluso al 

comercio.  

En relación a la variable inflación, Imran, Muhammad y Imran,  (2013), en su estudio 

sobre el impacto de la inflación en el crecimiento sectorial observaron que la inflación tiene 

una relación positiva y estadísticamente significativa con la producción en el sector agrícola. 

Sin embargo, Dámaso y Delisles, (2016), menciona que la variación de los precios en el 

sector agrícola provoca pérdidas de producción, por lo tanto, se entiende que existe una 

relación inversa o negativa entre inflación y la producción en el sector agrícola.  

Por último, la variable precio nacional de banano resultó no ser significativa, sin embrago 

tiene el signo esperado. Tal como lo menciona Tonconí, (2015), el precio es una variable que 

influye positivamente sobre la producción agrícola. Para Mendoza, (2018) el precio nacional 

y el precio internacional de los productos agrícolas varían dependiendo de la producción y 

demanda mundial de la fruta. Según cifras del MAG, (2019a) en el período de estudio la 

relación entre precio nacional y producción de banano en la provincia es positiva, lo que 

quiere decir que a medida que la producción anual incrementa, el precio nacional de igual 

manera aumentará.  

 

5. CONCLUSIONES 

    En el presente estudio se ha realizado un análisis descriptivo sobre los determinantes que 

inciden en la producción de banano en la provincia de El Oro, durante el periodo 2008 al 

2019. Mediante la aplicación de un modelo de regresión múltiple, se evaluó el impacto que 

genera cada variable en la producción bananera dado su nivel de significancia en el modelo 

escogido. Los resultados obtenidos evidenciaron que las variables que determinan la 

producción de esta fruta son: superficie bajo aplicación de fertilizantes, el crédito público 

destinado al sector bananero, y menores tasas de inflación. 

 La influencia que presenta la aplicación de fertilizantes en los cultivos de banano es un 

determinante esencial que permite incrementar en gran medida el volumen de producción. 

El uso eficiente de fertilizantes maximiza el rendimiento de las plantaciones de banano, 

evita costos de producción elevados y disminuye el daño excesivo de la tierra. Dentro de la 

provincia de El Oro estos resultados se reflejan en el comportamiento que ha tenido la 



producción de banano y la superficie cultivada bajo aplicación de fertilizantes. En el año 

2019 se aplicó fertilizantes a un total de 42.294 has, representando un 22.47% de 

incremento con respecto al año anterior. Esto provocó que el volumen de producción 

aumente a 1.649,079 toneladas, es decir en 5.56%, según cálculos realizados mediante 

datos proporcionados por el INEC (2019). 

Posteriormente, el crédito público destinado al sector bananero ha influido de manera 

directa y positiva en el incremento de la producción de esta fruta. A pesar de que los 

montos destinados a este sector económico han ido aumentando ligeramente a partir del 

2016, su participación ha resultado favorable, esto puede deberse a que gran parte de los 

recursos crediticios han sido destinados al mantenimiento, formación y desarrollo de los 

cultivos. Bajo este concepto en el año 2019 se destinó un total de $120.839.00, 

representado un 18.93% de incremento, favoreciendo en cierto modo que los productores 

bananeros cuenten con una oportunidad de liquidez, debido a que están sujetos a riesgos y 

eventos climáticos que perjudican sus cultivos y en consecuencia la producción. 

En cuanto a la variable inflación, se obtuvo que existe una relación inversa con la 

producción de banano, es decir, menores tasas de inflación, mayores niveles de producción. 

Esta relación inversa puede explicarse según lo expuesto por la FAO, (2000), indicando que 

la inflación ha aumentado los costos de producción en el sector bananero. Esta situación 

encarecería insumos importantes dentro de la cadena productiva como son los fertilizantes 

y productos fitosanitarios, provocando que los pequeños productores, menos tecnificados 

sean poco  rentables y productivos. Dentro de nuestro estudio se midió a la inflación 

mediante el IPC de esta fruta en la Región Costa. En el periodo de análisis este indicador 

presentó constantes fluctuaciones, ya en el año 2019, después de dos años en deflación, la 

tasa se ubicó en 4.76%, reflejando el incremento de los costos de banano a nivel productivo. 

Por otro lado, se debe considerar la inclusión de la variable precio nacional en el modelo 

final. Observando que no es significativa, su importancia radica en su aporte y ajuste con las 

demás variables explicativas y en consecuencia un incremento en el R cuadrado del modelo. 

Dado que los precios mínimos fijados a nivel nacional y el precio de las exportadoras varía, 

lo ocasiona que los productores realicen ajustes en la cadena productiva (García, Juca and 

Juca 2016), se concluye que esta variable no otorga una explicación concreta y 



determinante en la producción agrícola, pero si es un factor predominante para la toma de 

decisiones y reducción en costos y gastos en la cadena de valor. 

     Estos resultados podrían servir como parámetro de análisis de las principales variables 

que explican la producción de banano en la provincia, para la toma de decisiones, 

desarrollar programas de asistencia técnica y de cultura financiera, promoviendo políticas 

en beneficio de los productores y controlando los precios establecidos por el Ministerio de 

Agricultura y Ganadería con el fin de que los exportadores o compradores paguen el precio 

fijado y establecido por ley. 

     Se recomienda tener en cuenta el uso de cantidades apropiadas de los químicos 

(fertilizantes, fungicidas, pesticidas, etc.), dado que el exceso de su aplicación puede 

perjudicar el resultado final de la cosecha del banano. Es decir, no siempre un incremento 

en la producción agrícola dará como resultado un aumento en la aplicación de fertilizantes, 

esto dependerá de otros factores como la calidad del suelo y disponibilidad de recursos 

hídricos. 

     Las instituciones que brindan créditos especialmente a los pequeños y medianos 

productores agrícolas deberían mantener tasas de interés bajas, así como los requisitos para 

acceder a dichos créditos deben ser más accesibles, puesto que, la restricción a este tipo de 

créditos afecta sin duda alguna a la capacidad de producción de estos productores. Se 

recomienda realizar un estudio más profundo acerca de las determinantes de la producción 

de banano en los diferentes cantones de la provincia de El Oro en los que hay producción de 

esta fruta y de esa forma tener información que ayude a los pequeños y medianos 

productores a tomar mejores decisiones. 
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